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También conocido como: Ataco

Se trata de una maleza de origen sudamericano pero,
actualmente, es cosmopolita, encontrandose en
toda América, desde Canada hasta Argentina y esta
presente también en Oceania, Africa y Asia. En
Argentina, afecta cultivos estivales como algodén,
girasol, maiz, mani, sorgo, soja y otros cultivos en las
provincias de Salta, Jujuy, Formosa, Chaco, Tucuman,
Santiago del Estero, San Luis, La Pampa, Cordoba,
Santa Fe, Entre Rios y Buenos Aires.

Biologia

Amaranthus hybridus es una maleza anual, con flores
pequefias, verdes y unisexuales, es una planta
diclino-monoica (flores femeninas vy flores
masculinas separadas, pero dentro de una misma
planta) a diferencia de Amaranthus palmeri que es
diclino-dioica (flores masculinas y femeninas en
diferentes plantas), es de crecimiento indeterminado
y muy prolifica. El tallo puede alcanzar los 2 m o mas
de altura y cuando la planta llega al estado de
floracién, el mismo se vuelve rojizo, de ahi su
nombre, “yuyo colorado”.

La temperatura base para la germinacion es de
12,8°C y una optima de 37°C. Posee un extenso
periodo de germinacién que, en el centro del pais,

comienza en septiembre y termina a fines de marzo.
El flujo de emergencia no es continuo, sino que se
concentra en periodos, que generalmente son tres,
aunque puede haber un cuarto que en muchos casos
no alcanza a producir semillas. Los primeros periodos
de crecimiento poseen un mayor desarrollo
vegetativo, un gran volumen de materia verde, y gran
produccién de semillas, ejerciendo una alta
competencia hacia los cultivos dentro de los cuales
crecen.

Las semillas son pequefias, oscuras, de entre 1 a 2
mm de diametro y, debido a su capacidad de
permanecer dormidas, forman bancos persistentes.

Emergencia de Amaranthus hybridus. Crédito de la foto: Ing.
Agr. Martin Horacio Lobos. INTA Gral. Villegas, Buenos Aires.
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é¢Donde es un problema el yuyo

colorado?

La importancia de Amaranthus hybridus como
maleza se atribuye a diferentes factores, entre ellos:
biotipos resistentes a diferentes herbicidas (ver mas
adelante), adaptabilidad a los cambios en las
practicas agricolas, dado que se lo encuentra tanto
en campos manejados en labranza convencional
como en siembra directa, una importante
produccién de semillas, y un extenso periodo de
germinacion y emergencia a lo largo del ciclo de los
cultivos, lo que le permite escapar, en muchos casos,
a los diferentes métodos de control.

Respecto a la interferencia de Amaranthus hybridus
sobre maiz y soja, las pérdidas de rendimiento
podrian llegar hasta el 98 % en casos extremos. No
obstante, los efectos competitivos de Amaranthus
hybridus son dependientes del momento de
emergencia de la maleza en relacién con el cultivo.
En este sentido, se cita que en soja, la presencia de
una planta por m? produce pérdidas del 15%,
mientras que otro autor menciona que con
coberturas del 40%, las pérdidas ascienden al 38% No
obstante, las plantas de Amaranthus hybridus
afectaron la cosechay la calidad de la misma, ademas
de que el banco de semillas de la maleza continta
incrementandose. En tanto en el Sudoeste
bonaerense, Amaranthus hybridus redujo el
rendimiento de soja conforme aumentaba Ia
densidad de la maleza, alcanzando un 98% cuando la
infestacién fue muy alta.

éCual es el patron de aparicion del yuyo colorado?
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Figura 1: Plantulas emergidas/m? y emergencia acumulada de
Amaranthus hybridus durante la campafa 2020-2021 en el
Oeste Bonaerense.

Amaranthus hybridus germina durante la primavera—
verano, y florece y fructifica desde principios de
verano hasta otofio.

Después de la maduracién y dispersion, alrededor del
50% de las semillas de Amaranthus hybridus quedan
en estado de latencia o dormicion, lo que le permite
a la especie perpetuarse, mientras que las
temperaturas invernales favorecen la pérdida de esa
dormicién y las primaverales inducen a Ia
germinacion. En lo que se refiere a germinacién y
emergencia esta es maxima a 0,5 cm de profundidad
cuando el suelo no tiene cobertura de rastrojo.
Cuando la profundidad a la que se encuentra la
semilla es mayor y con rastrojo en superficie se
produce un retraso en la emergencia y en la cantidad
de plantulas emergidas. Esta situacidén hace que a
mayor profundidad del suelo se mantenga Ia
dormicién lo que le da mayor longevidad a las
semillas una vez enterradas y asegura la germinacion
en afos subsiguientes.

Ciclo del yuyo colorado

¢Cudl es el ciclo de vida de una planta de yuyo
colorado?

200

Altura en centimetros

¢Como se propaga el yuyo colorado?

Las principales fuentes de diseminacion son las
magquinarias, y en especial los equipos de cosecha.
También se ha detectado diseminacién por pdjaros
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y existen evidencias de la diseminacion por
animales en pastoreo y flujos de agua.

éCuantas semillas produce una planta de yuyo
colorado?

Yuyo Colorado puede producir hasta 200.000
semillas por planta, aunque esa cantidad varia de
acuerdo a las condiciones de crecimiento y regién
geografica.

é{Qué otras debilidades biolégicas tienen el yuyo
colorado que se pueden abordar con técnicas de
manejo?

Al igual que en Amaranthus palmeri, las semillas de
Amaranthus hybridus germinan en superficie o en
profundidades del suelo que no superen los 4 cm.
Por lo tanto, en caso de infestaciones extremas,
sistemas de labranza que lleven las semillas a
profundidades superiores a la mencionada pueden
afectar el establecimiento de la maleza.

El sombreado puede ser considerado una
estrategia efectiva para el manejo de especies
C4 (plantas fotosintéticamente muy eficientes)
como Amaranthus hybridus. Diversos estudios
demuestran que la biomasa de Amaranthus spp. se
encuentra estrechamente relacionada con la
radiacion recibida, sin embargo, plantas que
sobrevivieron a condiciones de sombreo son
eficientes en la produccion de semillas viables.

Por lo arriba enunciado, y por experiencias
recientes, los cultivos de cobertura contribuyen en
gran medida a la reducciéon de emergencia de la
especie por efecto de sombreado y disminucién de
la temperatura del suelo.

Siendo que yuyo colorado tiende a retener la gran
mayoria de las semillas en sus inflorescencias al
momento de cosecha de soja, es importante
remarcar que ese factor es beneficioso para la
implementacién de alguna practica de_manejo de
semillas a cosecha, como el_hilerado de granza o
los molinos de impacto.

Resistencia a herbicidas

En Argentina, durante la campafia 1994/95 se
detectaron poblaciones de Amaranthus hybridus
resistentes a herbicidas inhibidores de la enzima
acetolactato sintetasa (ALS) como imazaquin e
imazetapyr. En 2013 se confirmé la resistencia a
glifosato, y en 2015 la presencia de biotipos con
resistencia multiple a glifosato e inhibidores de la
ALS. En 2017 se detectaron poblaciones resistentes a
herbicidas hormonales como 2,4-D y dicamba y
también con resistencia multiple a glifosato vy
hormonales. Es decir que el panorama se torné muy
complejo en un periodo de 20 afios, dado que los
principales herbicidas utilizados para su control ya
estaban dejando de ser efectivos.

En Brasil y Bolivia, ademas de los biotipos resistentes
antes mencionados, existen poblaciones resistentes
a herbicidas inhibidores de la enzima protoporfirino
oxidasa (PPO) como lactofen, sulfentrazone vy
fomesafen entre otros, que son el grupo herbicida
mas utilizado en Argentina para el control de esta
maleza ante la resistencia de los grupos
mencionados anteriormente.

Como todas las especies del género Amaranthus
estan genéticamente relacionadas se han realizado
estudios que demuestran que la resistencia a
herbicidas puede ser transmitida a través del polen
de Amaranthus hybridus a otras especies del género
como Amaranthus rudis y Amaranthus palmeri y
viceversa.

El siguiente grafico muestra casos de resistencia que
se han informado a la Base de datos internacional de
malezas resistentes a herbicidas, (Heap, |I. The
International Herbicide-Resistant Weed
Database. Online. Saturday, September 26, 2020

Available_ www.weedscience.org Copyright ©
1993- 2020 WeedScience.org ) pero que pueden no
incluir casos nuevos o en desarrollo de resistencia.
Comuniquese con su agente de extension local o su
asesor para obtener detalles sobre la resistencia en
su area y las opciones de manejo.
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Las marcas comerciales enumeradas deben ser adaptadas a los
mismos principios activos con otras marcas en Argentina y
también deben adaptarse a los casos reportados localmente.
Consulte las etiquetas de los herbicidas para obtener mas
informacién. Ultima actualizacién en: 1-3-20

Estrategias de manejo integrado de
malezas para el control de la especie

Control Quimico

El control quimico de yuyo colorado actualmente
estd basado en la aplicacion de herbicidas
preemergentes, cuyos principales exponentes son
los inhibidores de la PPO como sulfentrazone,
flumioxazin y fomesafen, dado que se considera que
un porcentaje no menor al 90% de las poblaciones
presentan resistencia a herbicidas inhibidores de la
ALS vy glifosato. Yuyo colorado pasd de ser ser una
maleza de muy sencillo control a un control
complicado, dado que, sumado a la resistencia
mencionada, la efectividad de las aplicaciones en
postemergencia del cultivo y la maleza, suelen ser en
muchos casos deficientes por la imposibilidad de
realizarlas en el momento adecuado. La ocurrencia
de altas temperaturas y déficits hidricos que afectan
el funcionamiento normal de los herbicidas
complican aun mas la performance de estos.

Soja

El control de Amaranthus hybridus comienza en el
barbecho con la aplicacidon de herbicidas como 2,4-D,
dicamba, paraquat, paraquat con diuron,
carfentrazone, saflufenacil, piraflufen etil vy
glufosinato de amonio.

Para el periodo que va desde la siembra y antes de la
emergencia del cultivo y la maleza, los herbicidas
residuales recomendados son: flumioxazin,

sulfentrazone y fomesafen, solos o en mezcla con
otros productos como s-metolachlor, piroxasulfone,
trifluralina, pendimetalin, s-metolachlor, acetoclor,
diflufenican, terbutilazina, metribuzin y prometrina,
entre otros. Actualmente los mas utilizados y

efectivos son flumioxazin y sulfentrazone.

Amaranthus hybridus por encima del canopeo de soja. Crédito
de la foto: Ing. Agr. Martin Horacio Lobos. INTA Gral. Villegas,
Buenos Aires.

Maiz:

En este cultivo la oferta de herbicidas es mas amplia
ya que en pre emergencia pueden utilizarse algunos
productos que también son utilizados en soja.

En presiembra/preemergencia los productos mas
utilizados son los inhibidores del fotosistema Il (PSII)
como atrazina, amicarbazone vy terbutilazina
generalmente acompanados por s-metolacloro o
acetoclor. Ademas se utiliza con muy buenos
resultados biciclopirone solo o en mezclas con
flumioxazin y piroxasulfone. Diflufenican también
puede utilizarse aunque presenta una menor
residualidad.

En postemergencia, los herbicidas mas utilizados son
los inhibidores de carotenoides comunmente
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conocidos como inhibidores de la HPPD, entre ellos
se encuentran: topramezone, tolpyrate,
tembotrione y mesotrione, la mayoria de las veces
acompafados por atrazina. 2,4-D, dicamba vy
picloram también pueden utilizarse en post

emergencia, y en funcién de la tecnologia que
presente el maiz se puede utilizar glufosinato de
amonio y por supuesto donde no se presente
resistencia a los mismos.

Alta infestacion de Amaranthus hybridus en maiz. Crédito de la
foto: Ing. Agr. Martin Horacio Lobos. INTA Gral. Villegas, Buenos
Aires

Girasol:

Los herbicidas desecantes para yuyo colorado en
barbecho de girasol son practicamente los mismos
que los utilizados en soja y maiz. En pre siembra los
productos residuales que pueden utilizarse son:
diflufenican, sulfentrazone, flumioxazin, trifluralina, ,
pendimetalin, metolacloro, s-metalocloro, acetoclor
y prometrina tanto solos como en mezclas con
fluorocloridona para obtener control sobre un
amplio espectro de malezas. En post emergencia las
opciones estan limitadas a aclonifen y benazolin.

En girasol ademas se encuentra disponible Ila
tecnologia Clearfield ® (CL), que permite la utilizacién
de herbicidas como imazamox e imazapir en
preemergencia o en postemergencia temprana del
cultivo, sin embargo estos herbicidas no presentan

adecuado control de yuyo colorado cuando la
poblacién incluye biotipos resistentes a ALS.

Sorgo granifero:

Las herramientas disponibles para el control de yuyo
colorado en preemergencia y presiembra son
acotadas, entre ellas se encuentran: atrazina,
pendimetalin, s-metolacloro y acetoclor, y en post
emergencia el control esta supeditado a herbicidas
hormonales como 2,4-D, dicamba y picloram.

Mani:

En pre emergencia los herbicidas de accién residual
utilizados son los pertenecientes a los inhibidores de
la enzima PPO, como sulfentrazone, flumioxazin, o
productos como s-metolacloro, acetoclor o
pendimetalin.. Generalmente se combina la accién
de piroxasulfone con sulfentrazone o flumioxazin,
metolacloro y s-metolacloro. En post emergencia el
principal producto utilizado es lactofen y en algunos
casos 2,4-DB con algunas restricciones de mercado.

Control cultural

El aumento en la ocurrencia de resistencia a
multiples herbicidas en diversas especies de
Amaranthus demuestra la necesidad de diversificar
las practicas de manejo de malezas, y en muchos
casos el control cultural y las labranzas, pueden
afectar significativamente a las poblaciones de la
especie.

El tipo de labores juega un papel fundamental en la
definicion del ambiente que explorara la semilla de la
maleza a la hora de germinar, dado que las distintas
labores modifican la temperatura y humedad del
suelo, la cantidad de rastrojo sobre la superficie y
sobre todo la distribucidn vertical de las semillas en
el perfil.

La menor emergencia de Amaranthus se logra
cuando se combinan las diferentes practicas de
manejo disponibles.

Maleza en Foco (2021) 10.1
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Cultivos de Cobertura

Una nueva alternativa para el manejo de Yuyo
Colorado, y también otras malezas, es la utilizacién
de cultivos de cobertura (CC). A través de esta
practica se puede afectar Ila germinacion,
emergencia y desarrollo de las especies no
deseables, en particular la de yuyo colorado, dentro
de las malezas de emergencia primaveral. Las
gramineas utilizadas como CC tienen la habilidad de
suprimir malezas a través de la competencia por
recursos aéreos, y los subterraneos por la liberacion
de compuestos alelopdticos, mientras que, las
especies leguminosas utilizadas como cultivo de
cobertura solo actuan a través de la competencia por
recursos como luz y nutrientes.

En primer lugar, los CC por su accion de sombreado,
disminuyen las chances de emergencia de malezas
invernales y primaverales, y cuando estos finalizan su
ciclo de crecimiento, los residuos que quedan en
superficie generan una interferencia fisica que puede
afectar la dinamica de malezas de camadas
subsiguientes. Estos residuos alteran la cantidad y
calidad de luz que alcanza la superficie del suelo y
modifican la temperatura del ambiente donde
germinan las malezas, haciéndolo poco favorable
para la emergencia de especies primaverales.

El grado de supresion de malezas proporcionado por
los CC depende de la especie utilizada, de |la cantidad
de residuos que se acumulen en superficie, de la
densidad de malezas presentes en el banco de
semillas y de las condiciones ambientales.

Distintos estudios realizados en Marcos Juarez,
General Villegas, Anguil y San Luis, demuestran que
los CC afectan el establecimiento de Amaranthus
hybridus. Por ejemplo en soja en estado de 3 hojas
sembrada sobre residuos de CC de centeno, vicia y
triticale presentaron en promedio un 84 % menos de
plantulas de Amaranthus comparadas con parcelas
tratadas con glifosato. Cuando se combinaron los CC
con herbicidas residuales como por ejemplo
sulfentrazone, el porcentaje de reducciéon alcanzo el
93 % (General Villegas) y el 98 % (Marcos Juarez).

Estos resultados demuestran que la mejor manera de
controlar esta maleza es la integracion de practicas
de manejo.

Control Mecanico

Ante las dificultades encontradas en el control
quimico, principalmente por la presencia de los
biotipos resistentes ya mencionados, comenzaron a
evaluarse alternativas del control mecanico tanto en
Amaranthus hybridus como en otras malezas donde
la mayor parte de los implementos utilizados constan
de cuchillas de corte vertical tipo “pie de pato”. En el
mercado, ademas hay disponible una maquina
sembradora de grano grueso provista de un timon
con una reja cultivadora plana que trabaja en el
rango de los 5 cm de profundidad. Estos
implementos producen el corte de las raices de las
malezas impidiendo que estas continden su
desarrollo. De esta forma se logran controles
variables entre 40 y 80 %, de acuerdo a la
profundidad de trabajo del implemento, las
condiciones edaficas al momento de realizar la labor,
y también de las condiciones ambientales durante los
7 dias posteriores a la labor. Sin embargo estds
herramientas afectan solo a aquellas plantulas
emergidas en las primeras camadas de Amaranthus
hybridus.

Al ser "yuyo colorado" una especie anual es
susceptible a las alteraciones del suelo, ya sea
mediante labranza primaria o cultivo entre hileras.
Cuando las plantulas son pequefias (menos de 7-8 cm
de altura), el laboreo es muy eficaz para controlarlo,
pero a medida que las plantas aumentan de tamafio,
esa eficacia disminuye.

Es muy importante también el control mecanico a
través de desmalezadoras en banquinas o bordes de
alambrado, el que debe realizarse con plantas poco
desarrolladas con el objeto de disminuir Ia
produccién de semillas, pero como estas labores no
eliminaran definitivamente a las plantas, en muchas
ocasiones puede ser necesario repetir el
desmalezado varias veces en la temporada y de esta
forma disminuir al minimo la produccion de semillas.

Maleza en Foco (2021) 10.1
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No es aconsejable realizar esta tarea con plantas ya
semilladas, dado que esto podria dar lugar a la
propagacion y diseminacién de la especie.

El "laboreo estratégico", con herramientas que
remuevan el suelo sdlo debe utilizarse en lotes con
infestaciones muy graves. En EEUU esta siendo
recomendado lo que llaman “labranza profunda
estratégica”, que consiste, en casos “muy severos”
de infestacion, en pasar un arado de reja y vertedera
para invertir el perfil de suelo. Esta practica es
recomendada en aquel pais cada 5 afos, de ser
necesario.

De esa manera, la capa superior, que contiene la
mayor parte de las semillas del banco de semillas del
suelo, es depositada debajo para aprovechar por un
lado la incapacidad de esta especie de germinar de
estratos profundos, y por el otro para que las semillas
pierdan viabilidad a lo largos en los afos.

Control de semillas de malezas a

cosecha

La técnica de control de semillas de malezas a
cosecha (Ver HWSC) se basa en la adicion de
dispositivos especiales a la cosechadora para un
tratamiento mecanico de la granza, lo que permite
destruir las semillas de las malezas cosechadas junto
con el cultivo. Estudios realizados demostraron que
hasta un 85% de las semillas de “Yuyo Colorado” son
capturadas por la plataforma durante la cosecha, y
pueden quedar retenidas en la granza. Para que el
HWSC sea eficaz, las semillas de la maleza deben ser
retenidas por la planta en el momento de la cosecha,
de otro modo caerian al suelo y pasarian a formar
parte del banco de semillas. Especificamente las
amarantaceas pueden retener mas del 96% de las
semillas en la cosecha de la soja.

El HWSC se ha convertido en una practica altamente
eficaz para gestionar la resistencia de malezas a los
herbicidas en los sistemas de cultivo australianos.
Actualmente se utilizan seis tipos diferentes de
manejo, donde hay dos que se destacan, el primero
es el hilerado de andanas angostas de granza del

cultivo detras de la cosechadora, fraccion esta que
concentra un alto porcentaje de semillas de malezas
en hileras y luego a través de diferentes métodos
permite la destruccién de plantas y semillas . El
segundo método importante es el “molino de
impacto”, que permite destruir las semillas a través
de un rotor de alta velocidad adicionado a la cola de
la cosechadora. Por ejemplo, en el caso de trigo
infestado con raigras, este sistema puede destruir
hasta el 99% de las semillas, segun recientes
experiencias llevadas a cabo en Australia.

En estado de precosecha de soja la especie pudo haber
escapado al control, muchas veces debido al desconocimiento
acerca de su resistencia a ciertos herbicidas, como en este caso
a glifosato. Esta situacion es ideal para la practica de HWSC
Crédito de la foto: Ing. Agr. Claudio Rubione.

Control Biolagico

Distintas especies se alimentan de la planta de
Amaranthus sp. de forma natural, como la larva de
Loxostege bifidalis conocida como “oruga del yuyo
colorado”, pero que también puede afectar cultivos
COMO SOrgo y soja.

No existen en el mercado productos de origen
biolégico que den cuenta de esta maleza.
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Especies de malezas similares

Caracteristica | Amaranthus | Amaranthus | Amaranthus | Amaranthus
palmeri tuberculatus | retroflexus | hybridus
Presencdade | No No Si Si
pelosenel
tallo
Forma de Formade Largas, Aovadas Aovadas
hojas diamante angostas
Largo del largo, medio, como | corto corto
peciolo generalment | la mitad del
e largo largo de las
como la hoja | hojas
o mis largo
Flores Si Si No No
masculinas y
femeninasen
distintas
plantas
Inflorescenda | espinosa, glabras, glabras, Levemente
largas, largas, cortas, espinosas,
gruesas delgadas gruesas largas,
delgadas
Marcas de Ocasionalme | No No Ocasionalme
aguaenlas nte nte
hojas
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