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Biologia

El género Lolium es originario de Europa.

Es importante destacar que Lolium multiflorum Lam.,
Lolium perenne L. y Lolium rigidum Gaud. son
especies de polinizacion cruzada por lo que se
destaca la presencia de una muy alta cantidad de
hibridos naturales. En estudios recientes en el
Sudoeste de Buenos Aires surgieron inconvenientes
para definir la especie a la cual se refiere en cada
circunstancia utilizando las claves taxondmicas
tradicionales, por lo que se ha adoptado el nombre
propuesto por el USDA (2017) de Lolium perenne L.
ssp. multiflorum (Lam.) Husnot.

El porte de la planta es en general erecto o
semirastrero segun el estadio, la densidad y la
competencia interespecifica. Se observaron que
plantas de raigrds de tres meses mostraron un
cambio en su arquitectura segun estuvieran
creciendo bajo competencia o no.

La maduracidn de las semillas generalmente coincide
con la cosecha de trigo donde lentamente se van
desprendiendo de los tallos o caen junto a ellos al
suelo. Las plantas que escapan a la accién de los
herbicidas, retrasan su ciclo madurando mas tarde
gue la cosecha del cultivo, y quedan por debajo de la
altura de trilla. La caracteristica de retener las
semillas hasta la cosecha hace que esta maleza sea

buena candidata para la técnica de Manejo de
Malezas a Cosecha (en inglés Harvest Weed Seed
Control -HWSC-) ya que los distintos métodos
pueden evitar la recarga del banco de semillas del
suelo.

é¢Doénde es problema el Raigras?

Raigras es una especie muy difundida en la Pampa
Humeda, Patagonia y Mesopotamia Argentina, y
dada su aptitud forrajera tradicional no se la ha
considerado como un problema grave para la
agricultura en los sistemas mixtos. En cambio, en el
sur de la provincia de Buenos Aires, es una maleza
frecuente  en  cultivos invernales  donde
relevamientos recientes (2008) confirman su
importancia registrdandose su presencia en casi el
40% de los lotes de trigo.

Respecto a las poblaciones resistentes a herbicidas
(tema desarrollado mas abajo), éstas se encuentran
distribuidas en forma aleatoria en un amplio rango
de areas agroecoldgicas, y parecieran obedecer a la
historia local de diferentes herbicidas utilizados para
su control.
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Lote con alta infestacion de raigras a cosecha en Tres Arroyos,
Buenos Aires. Crédito de la foto: Ing. Agr. Claudio Rubione

éCual es el patron de aparicion de Raigras?

En el Sudoeste de Buenos Aires los nacimientos estan
ligados a la ocurrencia de precipitaciones. Este factor
junto con el sistema de labranza condicionan la
dinamica de la emergencia.

Patron de emergencia de Lolium multiflorum durante el afio 2016 en la EEAINTA
Bordenave. Porcentaje de nacimiento semanal sobre el total de nacimiento ocurrido en el
periodo, bajo dos situaciones ; sin remocion y con remocion de suelo. Biotipo “silvestre”
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éCual es el ciclo de vida de una planta de raigras?

Las semillas de raigras empiezan a germinar en otofio
seguidas de un rapido crecimiento cuando Ila
temperatura es moderadamente baja. En invierno, el
crecimiento no es tan rapido y se acelera en
primavera, y la floracion ocurre desde el comienzo de
la primavera, dependiendo de las condiciones
climaticas y de la latitud. La especie produce una gran
cantidad de semillas que son retenidas hasta la época
de cosecha de trigo o cebada, cuando finalmente
empiezan a desprenderse de la planta. Las plantas
maduras mueren y dejan su descendencia en el

banco de semillas del suelo lo que asegura su
resurgimiento en el otofio siguiente.

Ciclo de vida raigras

Invierno Primavera Verano Otofio v

Altura {cm)

¢COmo se propaga una planta de
raigras?

La propagacion de raigras es a través de semillas y la
longevidad en el banco de semillas del suelo es muy
baja sobre todo si estas quedan en superficie (hasta
dos afios).

La produccién de semillas por planta es muy variable,
pero hay cifras de hasta 12 mil en Lolium perenne.

No debe descartarse el traslado de semillas entre
lotes/zonas por las cosechadoras, todo tipo de
magquinaria agricola e inclusive el ganado, o por la
difusion de cultivares comerciales importados.

X

Dado que la polinizacion es abierta, existen muchos biotipos
producto de los cruzamientos, lo cual hace muy dificil la
identificacion a campo. Crédito de la foto: Ing. Agr. Claudio
Rubione, Weed Science Society of America.
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Perjuicios de la maleza

Si bien el mayor problema esta asociado a cultivos de
trigo y cebada , ultimamente esta complicando el
manejo de los barbechos en cultivos de verano,
sobre todo ante la falta de control por parte de
algunos herbicidas, y la aparicion de resistencia. Afios
atras se la consideraba como una maleza secundaria
creciendo junto a Avena fatua, pero existen
situaciones donde se presenta como Unica maleza
graminea.

La competencia de Lolium sobre el cultivo de trigo ha
sido estudiada en USA vy Australia, donde se
mencionan diferentes niveles de reduccion de
rendimiento (42% y 61% con 100 y 93 plantas/m?
respectivamente). En Espaiia, por ejemplo, se
sugiere intervenir en el cultivo cuando la densidad de
Lolium rigidum (la especie mds comun también en
Australia) alcanza las 25 plantas/m?2.

La competencia de raigras sobre trigo se incrementa
con la fertilizaciéon nitrogenada del cultivo, donde
densidades de 100 plantas/m? redujeron el
rendimiento del cultivo entre 20 y 30% respecto a los
lotes sin fertilizar. En Bordenave, trabajando bajo un
sistema de labranza convencional y dos cultivares de
trigo adaptados a la region, se obtuvo una curva de
dafio donde aproximadamente 250 plantas de
Lolium producen una pérdida de un 20% de
rendimiento en trigo.

Resistencia a Herbicidas

El raigras es una especie muy exitosa en términos de
evolucion de resistencia y han sido reportadas
poblaciones resistentes a ocho modos de accion en
el mundo. La gran diversidad de caracteristicas
heredables, le ha conferido a esta especie, la
habilidad de sobrevivir a varias aplicaciones de
herbicidas, lo cual ayuda a entender la facilidad y
rapidez con la que ha desarrollado resistencia.

El siguiente grafico muestra casos de resistencia que
se han informado a |la Base de datos internacional de
malezas resistentes a herbicidas, (Heap, |I. The
International Herbicide-Resistant Weed

Database. Online. Abril 10, 2021 . Disponible
en_www.weedscience.org Copyright © 1993- 2021
pero que pueden no incluir casos nuevos o0 en
desarrollo.

Resistencia i i
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[ 2 Inhibidores ALS: Pyroxsulam, lodosulfuron | ® [ [X) ]
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22: Division de Electrones PSE Gramoxone ®

Los herbicidas enumerados sirven para ilustrar algunos
productos comerciales para los casos reportados en Argentina
y en EEUU, y los nombres comerciales mencionados no son los
Unicos productos que contienen los ingredientes activos de los
herbicidas descriptos.

El Problema de la resistencia de Lolium en
Argentina.

Sin dudas la relevancia mundial y local del raigréds
como problema de la agricultura ha sido su
capacidad de generar biotipos resistentes a
herbicidas, constituyendo esto un desafio para la
sustentabilidad de los sistemas productivos actuales.

Desde hace unos 15 afios, con el incremento de la
superficie en siembra directa o minima labranza, y
debido a reiteradas inquietudes por fallas de control,
se comenzd a trabajar bajo la hipodtesis de la
presencia de biotipos de raigras resistentes a
glifosato, en los partidos de Coronel Pringles y
Coronel Dorrego (provincia de Buenos Aires).

La historia de manejo de los lotes donde se confirmo
inicialmente la resistencia a glifosato, registraba
entre 1999 y 2005 dos a tres aplicaciones anuales de
este principio activo a una dosis promedio de 395 gr.
de equivalente &cido por hectarea (gr.e.a./ha),
frecuentemente acompafadas por 2,4-D éster. A
partir de 2006 se incrementaron a cinco aplicaciones
a razon de 482 gr.e.a./ha en promedio, y a partir de
ese momento se comenzd a identificar mayor
numero de lotes con problemas de “escapes”, pero
caracterizados por la alta variabilidad de respuesta a
nivel de individuos dentro de la poblacién, es decir se
encontraban individuos perfectamente controlados
al lado de otros sin efecto alguno
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Lote altamente comprometido en Tres Arroyos, Buenos Aires.
Crédito de la foto: Ing. Agr. Claudio Rubione

A partir de 2009 se identifican poblaciones en las
localidades de San Antonio de Areco y Solis (Buenos
Aires) con indices de resistencia a glifosato mayores
que los anteriores. Asimismo, comienzan a aparecer
en el sur de Buenos Aires poblaciones de Lolium
perenne resistentes a glifosato y otras a graminicidas
tipo “fop” (grupo ACCasa), utilizados estos ultimos
para el control selectivo en trigo. También
aparecieron biotipos con resistencia multiple, como
por ejemplo glifosato y ACCasa, y glifosato y
sulfonilureas (grupo ALS). Posteriormente se
identificaron nuevas poblaciones con resistencia a
los tres modos de accibn mencionados
anteriormente.

En 2011 se identifican y comienzan los estudios en
poblaciones de Lolium con individuos de muy baja
sensibilidad a glifosato, en el norte de la provincia de
Buenos Aires, centro sur de Santa Fe, y sudeste de
Entre Rios, confirmando la resistencia al mismo, pero
manteniendo la sensibilidad a los graminicidas.

En un relevamiento en Coronel Dorrego y Tres
Arroyos en 2016, se evalud la sensibilidad a glifosato,
iodosulfuron + mesosulfuron (ALS), pinoxaden (den),
Haloxifop (fop) y cletodim (dim), donde se observd
un 57% de resistencia a glifosato, 27% a ALS, 40% a
den, 10% a fops y 9% a dim (estos tres grupo ACCasa).
Esto complica seriamente el manejo de la resistencia
basado solamente en el cambio o rotacidon de modos
de acciodn en cultivos de trigo y cebada.

Si bien no existen aun estadisticas oficiales sobre la
superficie afectada por estos biotipos resistentes,
pareciera evidente que en la medida que la
tecnologia de control en los lotes aun sin problemas,
siga siendo la llevada hasta el presente, Ia
problematica se iria generalizando.

Como concepto general puede decirse que las
semillas de malezas que vienen como contaminantes
de las semillas de cultivos importados es un
fenédmeno muy comun, por lo que la vigilancia
estricta de semillas entrantes es estrictamente
necesaria como meétodo para prevenir la
introduccién de nuevas especies de malezas, tanto
resistentes como susceptibles a los herbicidas.

Técnicas de control para desarrollar

estrategias de manejo integrado

Mas allad de las condiciones climaticas de una regién,
las practicas varian de un lote a otro y crean
diferentes situaciones que pueden colaborar con la
aparicion de resistencia, a lo que ademas se suman
las pocas alternativas de rotacién de cultivos. En el
sudoeste de Buenos Aires es muy comun ver lotes
con problemas muy serios de resistencia cercanos a
otros sin problemas, asociado esto, en muchos casos,
a diferentes tipos de manejo.

En general el uso de sub-dosis de productos para
controlar Lolium podria promover el incremento de
individuos con menor sensibilidad a herbicidas, sin
embargo, esto no opera de la misma forma para
todos los productos. Estudios cientificos, luego de
tres generaciones de Lolium, donde se ejercio
presion de seleccidn “en laboratorio” con dosis bajas
de herbicidas y bajo condiciones controladas, han
demostrado que en el caso de diclofop—metil la
resistencia crecié 17 veces y en glifosato solo 2.

Manejo cultural

Practicas culturales como la rotacion de cultivos,
cambios en la fecha de siembra, labranzas,
aplicaciones de herbicidas, y diversificacion de
estrategias de manejo han demostrado resultados
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interesantes. Un rapido cierre del canopeo ayuda,
por ejemplo, a disminuir el crecimiento de raigras.

La luz es un importante factor que puede ser
utilizado como método para la supresién de malezas.
Ensayos realizados en 2016, donde se incrementé la
habilidad competitiva de trigo y cebada,
aumentando la intercepcion de radiacién
fotosintéticamente activa mediante el aumento de
su densidad, provoco una reduccion de la fecundidad
de la maleza.

En Bordenave se evalud la habilidad competitiva o
capacidad supresora de avena, cebada, centeno,
triticale y trigo de pastoreo sobre Lolium multiflorum,
observandose que los cuatro ultimos fueron mas
competitivos que avena.

El agregado de fertilizante nitrogenado en trigo,
influyé negativamente e incrementé la competencia
de raigras, no modificd la dindmica de emergencia,
pero si aumento el crecimiento y la fecundidad de las
plantas. En otros ensayos se evaluo el efecto de la
fertilizacion fosforada en trigo, donde se encontrd
que en condiciones de no competencia, raigras tuvo
mas tallos y mayor peso de raices que trigo. Con las
dosis de fésforo recomendadas, el trigo tuvo mayor
desarrollo foliar, mayor nimero de tallos y mayor
peso de raices que raigras, pero a bajos niveles de
fosforo el crecimiento de las especies fue similar.
Estas experiencias demostraron que el uso de las
dosis recomendadas de fésforo serian otro
componente para disminuir la competencia de
raigras en trigo.

Cultivos de cobertura

Los cultivos de cobertura (CC) no son la mejor opcion
para suprimir el raigras en comparacion con otras
malezas, ademas, si un cultivo de cobertura esta
infestado con raigras, se debe evitar que éste semille
antes de actuar sobre el mismo.

Si el raigras es un problema en un sistema
productivo, se debe evitar comprar un cultivo
contaminado con esta especie, o guardar la propia
produccién sin haberla clasificado y limpiado
adecuadamente.

Control Mecanico

En Argentina, la labranza convencional fue la forma
tradicional de preparacion de los barbechos para
cultivos de invierno, y fue donde se registraron las
poblaciones mas densas de raigras. En afios con
otofos lluviosos y temperaturas favorables las
plantas desarrolladas vuelven a establecerse luego
de las labores. Este problema se extiende en el
cultivo posterior, ya que esas "matas” se tornan muy
vigorosas y competitivas y muy dificiles de controlar.

El manejo de malezas a cosecha (HWSC), técnica
desarrollada en Australia, pais donde raigrds es un
gran problema en trigo, promete tener gran
potencial para reducir el banco de semillas del suelo,
y posterior infestacion del lote. EIl HWSC apunta a
destruir las semillas de malezas durante la cosecha
mediante la accién de molinos de impacto, o
concentrarla en andanas angostas (chaff lining) para
el posterior tratamiento con herbicidas en
aplicaciones localizadas sobre esas bandas, u otros
métodos. Para el HWSC hay seis métodos distintos en
Australia, siendo la guema de rastrojos en andanas
(windrow burning), el hilerado de granza, y los
molinos de impacto los mas importantes y vigentes.
El primero de ellos, qguema de rastrojos, concentra
todo el rastrojo en andanas anchas y altas y permite
lograr altas temperaturas de quemado, necesarias
para acabar con la viabilidad de las semillas. Es muy
importante destacar que el quemado no es lo mas
aconsejable desde el punto de vista ambiental o de
seguridad, pero los australianos que aun manejan
este sistema, estan cambiando rapidamente hacia
los otros dos mencionados. El segundo método,
hilerado de granza, es muy sencillo y econémico y
consiste en agregar un separador de granza (baffle) y
un embudo en la cola de la cosechadora, que permite
hacer andanas de 20-30 cm de ancho que concentran
las semillas de las malezas. Esas andanas se dejan
hasta la proxima campafa para que germinen las
plantulas de raigras, y luego se tratan
localizadamente. El tercer método, molinos de
impacto, a diferencia de los dos primeros, separa la
granzay destruye la semilla en un solo movimiento a
partir de un kit de dos molinos de alta velocidad que
trituran las semillas por impacto, sistema que se
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agrega a la cola de la cosechadora. Las dos Ultimas
técnicas estan siendo evaluadas a escala de
productor en toda la zona triguera y sojera de EEUU.

P

Las practicas de control de malezas a cosecha (HWSC) en trigo
pueden ser de gran utilidad. Si bien la preparacién de andanas
de rastrojo para posterior qguemado no es una practica
aconsejable en Argentina, su adopcion en Australia contribuyd
al manejo de la maleza en situaciones criticas. College Station,
Texas. Crédito de la Foto: Ing. Agr. Claudio Rubione, Universidad
de Delaware.

Profesionales de EEUU, Argentina y Australia evaluando
andanas angostas de granza (chaff lines) en un campo del oeste
Australiano. Crédito de la foto: Ing. Agr. Claudio Rubione,
Universidad de Delaware-GROW.

Control quimico

Dada la evolucion de las poblaciones a biotipos
resistentes se complico la utilizacion de herbicidas, y
se comenzod a explorar diferentes alternativas para
afrontar la situacion. Los primeros aportes para el
manejo de biotipos resistentes a glifosato
consistieron en mezclas de glifosato con “cletodim”
o “haloxifop” que permitieron controles
satisfactorios durante el barbecho destinado a trigo
o cebada. Luego de varios ensayos que comenzaron
en 2008 se concluyo que la técnica del doble golpe
(que explicaremos mas adelante) era una alternativa

adecuada para casos de poblaciones con grados
importantes de resistencia a glifosato.

Es muy importante tener en cuenta que la mayor
emergencia de Lolium se produce antes de la
siembra, siendo crucial su control para iniciar un
cultivo limpio. Cuando ese control falla, las plantas
nacidas en ese periodo, o mal controladas, contintan
durante el cultivo cargando la “responsabilidad” a los
herbicidas que se aplican en postemergencia,
gue estdn recomendados para malezas pequeias.

En los uUltimos afios se ha avanzado sustancialmente
en la utilizacién de herbicidas con actividad residual,
y con diferentes modos de accidn, para el control de
poblaciones resistentes de raigras durante barbecho
y cultivo. Un aspecto importante a tener en cuenta
es conocer el poder residual de los herbicidas para el
control de los diferentes flujos de nacimiento, y
ademas no producir una acumulacién innecesaria en
el suelo, con el consiguiente aumento de la presion
de seleccion.

La alternativa de nuevos mecanismos de accién no
aparece como algo cierto en el corto plazo, por lo
tanto, debemos analizar los productos actualmente
disponibles en el mercado o productos “viejos”, que
seguramente no se utilizaron por no tener una
efectividad tan alta como el glifosato u otros
productos postemergentes de uso masivo.

Es imperativo analizar la posibilidad de incluir
diferentes estrategias de manejo, especificamente el
manejo integrado de malezas (MIM), en los que no
necesariamente cada técnica brindara controles
proximos al 100%, sino que este porcentaje se
aproximara con la complementacién de los mismos,
incluidas las labores mecanicas (si fuesen necesarias
en casos extremos), las rotaciones de cultivos,
mezclas de diferentes modos de accion, rotacion de
herbicidas, y el manejo de malezas a cosecha
(HWSC), entre otras.

La_rotacion de herbicidas con diferente mecanismo
de accién es sin dudas el primer punto que debe
considerarse en el manejo quimico de las malezas.

Es muy importante considerar la historia del lote o
antecedentes de resistencia que tiene la poblacion

Maleza en Foco (2021) 11.4

Visite nuestra Web: www.malezaenfoco.com “



Raigrds

del mismo, dado que cada lote por mas proximo que
esté a otro, puede tener un comportamiento
totalmente diferente. La observacion
del comportamiento frente a la aplicacion de
herbicidas, y la posibilidad de asociarlo a la historia
del lote, podria aportar informacion trascendente, y
disponer de una herramienta predictiva para
programar la secuencia de los tratamientos quimicos
a efectuar en el barbecho.

Queda mucho por ajustar en el manejo de las
poblaciones de Lolium en los sistemas intensamente
agricolas y sobre todo entender aspectos de la
variabilidad en su biologia. Sin dudas, la clave del
manejo quimico sera apuntar a la rotacion de
mecanismos de accion, no sélo anualmente, sino
dentro del ciclo, y no repetir el esquema para que no
coincidan todos los afios la aplicacién del mismo
herbicida en la misma época.

Control bioldgico

No existen auin opciones para el control biologico de
esta especie, aunque algunas cepas de hongos
fueron encontradas como promisorias para infestar
las espigas de raigras.

En resultados experimentales de Texas, EE.UU., el
hecho de demorar el disqueado posterior a la
cosecha de trigo tan solo un mes, ha favorecido la
predacion de semillas por parte de hormigas,
escarabajos, aves y roedores, contribuyendo mucho
a la reduccién del aporte al banco de semillas del
suelo.

Especies de malezas similares

Caracteristicas

L. perenne or perennial

L. multiflorum or annual

Habito de
crecimiento

Generalmente de porte rastrero,
y de crecimiento menos vigoroso
que el anual. Las plantas tienen
forma de racimo emitiendo hojas
rigidas, largas y angostas desde

la base.
B W |
il I I 1

ﬁ

Crédito de la foto: Aniruddha Maity,
Texas A&M University

Generalmente de porte erecto y
de crecimiento mas vigoroso que
el perene. Las plantas se ven mas
erguidas con menos hojas y mas
anchas.

Crédito de la foto: Aniruddha Maity, Texas
A&M University

Auricula: es una
proyeccidn con
forma de dedo en
la base de la hoja
donde la vaina
de la hoja se
junta con el tallo

Auricula corta, no abraza el tallo

l

Crédito de la foto: NC State University

Auricula mas pronunciada y
abraza el tallo

Crédito de la foto: NC State University

Semillas y arista:
la arista es un
apéndice con
forma de pelo en
el extremo
superior de la
semilla

Semillas pequefias, entre 6-10
flores por espiguilla. Arista
normalmente ausente

Semillas mas grandes que en
perenne con 10 a 20 flores por
espiguilla y arista normalmente
presente

Credito de la foto: Ing. Agr. Claudio
Rubione Universidad de
Delaware-GROW

Credilo de la foto: Ing. Agr. Claudio

Rubione Universidad de Delaware-GROW
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